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匀 变 速 直线 运动 的 公式 的 灵活 应 用 ,x-tl 图 像 .o-! 图 像 的 应 用 ,运动 规律 和 运动 图 像 在 实际 生活 中 的 应 用 ,以 及 图 像 法 处 理 : 
; 实验 数据 ,一 直 是 高 考 的 热点 ,因此 ,在 复习 中 要 强化 运动 规律 的 应 用 ,加 深 对 图 像 的 理解 和 应 用 。 本 专题 规律 较 多 ,同一 试题 : 
: 从 不 同 角 度 分 析 , 都 能 得 到 正确 答案 ,注重 一 题 多 解 对 熟练 运用 公式 有 很 大 帮助 。 ， 
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真题 探秘 监 二 


Ti ro 生 法 问题 机 型 化 ， 指 明 这 田 性 让 是 贤 直 上 抛 之 田 
.oo 绘 定 第 一 个 车 件 : 坚 相 上 抛 的 最 大 融 度 ， 即 

乙 知 物体 也 示 的 位 移 

-9 给 定 第 二 介 蒜 件 : 将 物体 的 位 秽 等 分 为 四 份 ， 为 运 
用 尺 变 达 下 线 运 动 基本 公式 的 推论 商定 基础 


于 下 万 万 
A.1< 二 <2 B.2< 二 <3 C.3< 二 <4 且 可 二 -< 
1 攻 1 


1 


和 虽 设 阅 针 对 通过 两 段 相等 距离 的 时 间 ， 临 于 十 目 解 
项 的 最 佳 切 入 点 为 初回 度 为 零 的 名 加 连 焉 线 取 
动 连 拷 相等 位 物 央 霹 时 间 之 Ket :tta:ts=1 -1 
的 订 = 广汉 谋 一 矶 3 


2) 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 


@@ 核心 考点 的 匀 加 速 直线 运动 建立 联系 ,确定 初速 度 为 零 @@ 能 力 要 求 
初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 的 规律 的 匀 加 速 直线 运 动 连续 相等 ee 在 实际 情景 中 抽象 物理 模型 的 能 力 
竖 直 上 抛 运动 的 着 过 程 是 自由 落体 运动 1 ZONEC2-DO3 2)w4 迄 取 灵活 应 用 运动 学 规律 的 能 
四 设 问 方式 生日 洲 及 的 第 一 和 第 四 用 时 间 : 有 -TY， 代 将 生活 中 常见 的 现象 与 所 学 物理 规律 、 
针对 通过 两 段 相等 距离 的 时 间 设 问 ， 给 出 时 三 和 人 数据 得 出 结论 。 物理 异型 有 机 结合 的 能 力 。 
间 比 值 的 四 个 取 值 范围 ， 平 行 排列 四 素养 目标 在 综合 性 题目 中 数学 运算 的 能 力 。 
@@ 情景 解读 考查 了 运动 与 相互 作用 、 建 构 模 型 的 意识 网 
从 实际 情景 中 抽象 出 竖 直 上 抛 运动 异型 ， 体 拉 ”能 力 “e 答案 
现 了 物理 来 源 于 生活 ， 而 又 高 于 生活 ， 人 @@ 命题 规律 C 详细 解析 见 12 页 5 年 高 考 A 组 第 1 题 
@@ 思路 分 析 选取 生活 中 的 常见 情景 ， 考 查 匀 变 速 直线 
根据 关键 信息 将 竖 直 上 抛 运动 与 初速 度 为 零 运动 的 规律 。 常 常 与 运动 图 像 结合 
考点 考 向 清单 
时 破 考点 练 考 向 外 下 
Re 
点 ) 起 始 页 码 2 
‖ 考点 一 ”基本 概念 与 规律 US 
1 四 1 : 区 :了 =1:3: : (2mn-1) 
考 向 基础 | =1: 02-0D :CrVT) 
一 、 运 动 的 描述 = 
1. 质 点 :用 来 代替 物体 的 有 质量 的 点 。 在 所 研究 的 问题 中 ， ; 加 
只 有 当 物 体 的 体积 和 形状 处 于 次 要 或 可 忽略 的 地 位 时 ,才能 把 ; 考 向 一 “位移 、 速 度 和 加 速度 
物体 当做 质点 处 理 1. 平 均 速 度 ,平均 速率 和 瞬时 速度 
2. 参 考 系 :在 描述 物体 的 运动 时 ,被 选 定做 参考 ,假定 为 不 ;| 物理 量 | ”平均 速度 平均 速率 瞬时 速度 
动 的 其 他 物体 。 选 取 不 同 的 参考 系 ,对 同一 物体 运动 的 描述 一 | 描述 物体 在 一 段 时 | 挤 述 多 体 洛 运动 | 描述 物体 在 某 一 
般 不 同 。 一 般 情 况 下 , 选 地 面 或 相对 地 面 静止 的 物体 为 参考 系 。 ; | 物理 | 间 (或 -段位 移 ) 内 ee 2 We 均 | 时 刻 (或 基 一 位 
3. 位 移 :描述 质点 位 置 变化 的 物理 量 , 是 矢量 ,方向 由 初 位 ; | 意义 | 位 置 改变 的 快慢 及 | 羽 慢 置 ) 的 运动 快慢 
置 指向 末 位 置 ,大 小 是 初 ,未 位 置 间 有 向 线段 的 长 度 。 旋 疝 _ 及 方向 
4. 速 度 :描述 物体 运动 快慢 的 物理 量 , 是 矢量 。 ， | 标 矢 性 矢量 标量 矢量 
(1) 平 均 速 度 :物体 通过 的 位 移 与 通过 该 段位 移 所 用 时 间 的 一 段位 移 或 于 风 汪 二 
比值 , 即 5- 二。 它 是 对 运动 快慢 的 粗略 措 述 。 后 路 各 Gu= 笃 ,Ar 非 党 
| 庆 人 | 和 | 辣 同 本， 
(2) 阴 时 速度 :物体 在 某 一 时 刻 或 某 一 位 置 的 速度 ,是 对 运 ; | 尖 加 | _ 位 和 | 间 汪 
动 的 精确 描述 。 瞬 时 速度 的 大 小 称 为 速率 。 | 全 | 两 面 的 大 小 | @ 方 向 就 是 物体 
| 加 @ 方 向 与 位 移 的 运动 的 方向 
5. 加 速度 :描述 速度 变化 的 快慢 的 物理 量 ,是 矢量 。o= 色 ， | 加 无 方向 
Ai ! 名 相同 
方向 与 Ar 的 方向 一 致 ; 例 1 一 骑 行者 所 骑 自 行车 前 后 轮轴 的 距离 为 了 上 ,在 水 平 首 
二 .、 勺 变 速 直线 运 动 的 基本 公式 与 推论 路 上 匀速 运动 , 当 看 到 道路 前 方 有 一 条 减速 带 时 ,立刻 刹车 使 自 
(1) 匀 变速 直线 运动 的 三 个 基本 公式 ， 行车 做 匀 减 速 直线 运动 ,自行 车 垂直 经 过 该 减速 带 时 ,对 前 、 后 
而 速 认 与 时 间 的 闫 这 eaiag } 轮 造成 的 两 次 颐 艇 的 时 间 间 隔 为 :+。 利 用 以 上 数据 ,可 以 求 出 
前 \ 后 轮 经 过 减速 带 这 自 时 间 内 自行 车 的 ( ) 
@) 位 移 与 时 间 的 关系 :oo 人 二 Oo O | 
名 位 移 与 速度 的 关系 : 盖 -m=2ax。 
(2) 匀 变速 直线 运动 中 常用 的 推论 | 
中 平 均 速度 关系 式 :5=o = 3 (zt+o)= | 
@ 位 移 差 公式 :Ar=a7。 :人 A. 初 速度 
Ax=a7? 进一步 的 推论 :第 玉 个 了 时 间 内 的 位 移 与 第 N 个 了 | C .平均 速度 D. 加 速度 
时 间 内 的 位 移 之 差 wr-sv=(WM-N)a7 。 ; 故 解析 在 只 知道 时 间 ! 和 这 段 时 间 内 运动 位 移 * 的 前 提 
初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运动 中 的 比例 关系 ， 、 
Ax : Ax : …:Ax,=1:3:…:(2n-1) | 全 答案 C 


2. 对 加 速度 的 理解 


(1) 加 速度 

加 速度 是 速度 的 方向 与 速度 变化 量 方向 一 致 】 
变化 量 与 发 生 这 | 定义 人 | 矢量 | [用 水 关 县 运动 本， OSI 太 各 相同 
二 要 化 所 用 后 加 加 速 直 线 运动 时 : v 与 "方向 相同 


减速 直线 运动 时 : 与 方向 相反 


描述 物体 速度 变化 快慢 的 物理 量 
人 不 是 播 述 速度 变化 天 小 的 ] 


米 每 二 次 方 种 mw/ 合计 位 | | 主意 [大 ，, 下 一 定 大 大，o 不 一 定 大 
(2) 平 均 加 速度 和 瞬时 加 速度 
时 间 间 隔 人 


时 间 间 隔 
站 Ay 
At 一 >0 度 变 化 快慢 


Al 较 大 

例 2 ”关于 加 速度 概念 的 描述 中 ,以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 加 速度 数值 很 大 的 物体 ,速度 必然 很 大 

B. 加 速度 数值 很 大 的 物体 ,速度 的 变化 量 必然 很 大 

C. 加 速度 数值 很 大 的 物体 ,速度 可 以 减 小 得 很 快 

D. 加 速度 数值 减 小 时 ,速度 的 值 必然 随 之 减 小 

个 解 析 加 速度 是 描述 速度 变化 快慢 的 物理 量 ,加 速度 的 
数值 大 ,速度 变化 得 快 ,速度 不 一 定 大 ,速度 变化 量 也 不 一 定 大 ， 


1 Am 即 区 定义 式 


河 础 吕 
党 
了 | 蚂 


粗略 描述 速 | 
度 变 化 快慢 | | 速度 


则 


速度 方向 相同 ,即使 加 速度 在 减 小 
越 来 越 慢 , 故 选项 D 错误 。 
仿 答 案 C 
3.vAv、a 三 物理 量 的 辨析 
(1) 公 式 误区 


第 一 定律 公式 = 二 可 知 ,物体 的 加 速度 是 由 物体 所 受 的 合 外 力 


考 向 二 


:加 速度 e 和 速度 的 方向 。 同 向 则 加 速 , 而 反 向 则 减速 。 


让 选项 A .B 错误 ;如 果 加 速度 的 方向 刁 速 度 的 方向 相反 ,加 天 成 
数值 很 大 时 ,速度 减 小 得 很 快 ,选项 C 正确 ;如 果 加 速度 方向 和 
,速度 仍 在 增 天 ,只 是 增 大 得 | 1 
1 75= 本 (zt+z) 和 5 2， :+ 只 适用 于 久 变 


;wmw=0 变 到 w =30 mx/s, 用 时 An 


; 间 , 球 的 加 速度 o 


| 时 和 A 记 


及 质量 决定 的 。 
(2) 图 表 对 比 
物理 量 意义 表达 式 单位 关系 
措 述 物体 运动 快 | 位 移 与 时 间 的 
i 人 慢 的 量 , 是 寻 S 
速度 人 比值 = 和 my 
- 三 者 大 小 无 
-有 机 
Te 区 
速度 变 ee 未 速度 与 速度 | ，， | 必然 联系 ,， 
化 量 各 | 开拓 是 拓 量 之 差 ,An=o-m ”| 很 大 , Au 可 
ee 以 很 小 , 其 
漠 述 物体 速度 变化 | 速度 变化 量 和 至 为 零 ,a 也 
加 速 | 快慢 的 物理 量 , 即 | 时 间 的 比值 ，| ，，，| 可 可 小 
度 | 速度 变化 率 ,是 | An 
量 ”和 A 
例 3 ”关于 速度 .速度 变化 量 和 加 速度 ,下 列 说 法 正确 的 是 
〈 ) 


A. 物 体 运动 的 速度 改变 量 越 大 , 它 的 加 速度 一 定 越 大 
B. 速 度 很 大 的 物体 , 其 加 速度 可 以 很 大 也 可 以 很 小 
C. 某 时 刻 物体 速度 为 零 ,其 加 速度 不 可 能 很 大 

D. 加 速度 很 大 时 ,运动 物体 的 速度 变化 一 定 很 大 


仿 解 析 ” 据 “= 外 可 知 , 加 速度 等 于 速度 的 变化 量 Av 和 


局 


-400 ms , 即 加 速度 大 小 为 400 ms 


专题 一 ”质点 的 直线 运动 


选项 A 错误 ;由 o= 色 可 知 物体 的 加 速度 度 跟 物 体 的 速度 


,但 加 速度 不 为 
能 很 大 ,选项 C 错误 ;物体 的 加 速度 很 大 ,代表 物体 速度 的 


0 


仿 答 案 B 


习 变 速 直线 运动 的 基本 公式 及 推论 
对 公式 矢量 性 和 推论 的 理解 

(1) 匀 变速 直线 运动 的 公式 和 推论 式 都 是 矢量 式 ,因此 在 使 
j 时 应 先 规定 正方 向 ( 若 没有 规定 正方 向 ,默认 以 初速 度 方向 为 


， 正方 向 ) ,各 物理 量 的 方向 如 果 和 规定 的 正方 向 相同 代 “ 正 ”, 如 
， 果 和 规定 的 正方 向 相反 代 “ 负 ”。 


(2) 无 论 是 义 加 速 直 线 运 动 还 是 匀 减 速 直线 运动 ,o = 


记 先 求 停车 时 间 。 
(4) 在 直线 运动 中 ,物体 是 加 速 运动 还 是 减速 运动 ,取决 


(3) 求 解 简 车 类 问题 时 , 别 忘 


必 


(5) 速 度 变化 的 快慢 取决 于 加 速度 o 的 大 小 。 
(6) 平 均 速 度 的 定义 式 5 一 对 任何 质 的 运动 都 适用 ,而 


速 直 线 运 动 。 
(7)Ax=a7 为 济 断 匀 变 如 直线 运动 的 依据 ,也 称 勺 变 速 直 


; 线 运动 的 判别 式 。 


例 4 足球 运动 员 在 罚 点 球 时 , 球 获 得 30 myvs 的 速度 并 做 


加 速度 虽然 由 5= 和 定义 ,但 a 与 ev 及 + 无 关 。 根据 牛顿 匀速 直线 运动 。 设 脚 与 球 作 用 时 间 为 0.1 s, 球 又 在 空中 飞行 
人 ， 0.3 s 后 被 守门 员 挡 出 ,守门 员 双 手 与 球 接触 时 间 为 0.1 s， 


; 挡 出 后 以 10 mys 沿 原 路 反弹 , 求 : 


球 被 


(1) 罚 点 球 的 瞬间 , 球 的 加 速度 的 大 小 ; 
(2) 守门 员 接 球 瞬 间 , 球 的 加 速度 的 大 小 。 
解 题 导 引 

和 Ayv=z-20 2 与 内 同 向 
是 矢量 2 与 W 反 向 


念 解析 (1) 设 球 被 中 


选 定 正方 向 ， 用 带 正 负 号 | Aw 
的 数值 表示 出 矢量 "与 w ”Ar 


ee 则 球 的 速度 由 
=0.1 s, 由 = 包 得 ， 罚 点 球 的 瞬 


_Oi20 30-0 
Ai 0.1 
(2) 守 门 员 接 球 的 瞬间 , 球 的 速度 由 几 变 到 v=-10 my/s, 用 

=0.1s 


mXs2=300 mys? 


一 一 10-= 7 
间 , 球 的 加 速度 ww = ?22 =- 0-30 ve = 


则 接 球 豚 A 记 2 0.1 


售 答 案 (1)300 ms (2)400 mys? 
@@ 解 题 关 键 ” 对 于 同一 直线 上 的 矢量 运算 ,要 注意 选取 正 


| 方向 ,将 矢量 运算 转化 为 代数 运算 。 
、 甚 至 
; 利 车 后 获 和 


例 5 以 36kmvh 的 速度 沿 平 直 


公路 行驶 的 汽车 , 遇 障 碍 物 


| 时 大 小 为 =4 mys 的 加 速度 ,刹车 后 第 3 内 ,汽车 走 过 
| 的 路 程 为 ( ) 
A.12.5 m B.2 m C.10 m D.0.5 m 


; 度 发 生 改 变 所 用 时 间 At 的 比值 ,虽然 Aw 大 ,但 At 很 大 时 ,a 可 
: 以 很 小 ， 


; 大 小 无 关 , 速 度 很 大 ,速度 的 变化 率 可 以 很 大 可 以 很 小 .甚至 可 
,选项 B 正确 ;火箭 点 火 瞬 间 其 速度 为 夫 


人 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 


题 给 时 间 : 如 果 这 加 ， 按 5 计算 
实际 时 间 % | 比较 【刹车 时 间 & 如 果 t<%u ， 按 :计算 


会 解析 由 = at 可 得 从 刹车 到 停止 所 需 的 时 间 为 w= 一 = 
2.5 s, 则 第 3 s 内 的 位 移 ,实际 上 等 于 2~2.5 s 的 位 移 , 可 知 ,x*= 
了 ai-05 m, 选 项 D 正确 

他 答案 D 
‖ 考点 二 ”运动 图 像 . 追 及 和 相遇 问题 

考 向 基础 


一 .天 图 像 
1. 图 像 的 意义 


(1) 物理 意义 :反映 了 做 直线 运动 的 物体 的 位 移 随时 间 变 化 


的 规律 。 
(2) 图 线 斜 率 的 意义 
a. 图 线 上 某 点 切线 的 斜率 的 绝对 值 表示 物体 速度 的 大 小 。 
bp. 图 线 上 某 点 切线 的 斜率 的 正 负 表示 物体 速度 的 方向 。 
2. 两 种 特殊 的 *-: 图 像 
(1) 匀 速 直线 运动 的 x- 图 像 是 一 条 倾斜 的 直线 。 


(2) 若 *-: 图 像 是 一 条 平行 于 时 间 轴 的 直线 , 则 表示 物体 处 


于 静止 状态 。 


二 2 一 图 像 
1. 图 像 的 意义 


(1) 物 理 意义 :反映 了 做 直线 运动 的 物体 的 速度 随时 间 变 化 


的 规律 。 
(2) 图 线 斜 率 的 意义 
a. 图 线 上 某 点 切线 的 斜率 的 绝对 值 表示 物体 运动 的 加 速度 


考 向 一 


运动 图 像 
x-! 图 像 与 -! 图 像 辨析 
比较 内 容 YX 一 上 图 像 2 一 上 图 像 
| @e@ @ @ 
@ @ 
图 像 | ， 
@ O 
Te 其 中 人 @ 为 抛物 线 
和 理 意义 “| 反映 的 是 位 移 随时 间 的 | 反 歇 的 是 速度 随时 间 的 
“人 | 变化 规律 变化 规律 
表示 从 正 位 移 处 开始 物 | 表示 物体 先 做 正 向 匀 减 
曲 | 加 | 体 -- 直 做 反 向 匀速 直线 | 速 直线 运动 ,再 做 反 向 多 
运动 并 通过 零 位 移 处 | 加 速 直线 运动 
示 :向 匀速 
的 | 加 “| 表示 物体 静止 不 动 | 
运 线 运 动 
动 | 四 “| 表示 物体 从 零 位 移 开始 | 表示 物体 从 间 止 开始 做 
性 做 正 向 匀速 直线 运动 | 正 向 匀 加 速 直线 运动 
质 司 。 | 表示 物体 做 匀 加 速 直线 | 表示 物体 做 加 速度 丈 源 
运动 增 大 的 加 速 直 线 运动 
介 率 的 绝对 值 表 示 速 度 | 斜率 的 绝对 值 表示 加 速 
斜率 的 意义 | 的 大 小 , 午 率 的 正 负 表示 | 度 的 大 小 , 斜率 的 正 负 表 
速度 的 方向 示 加 速度 的 方向 
图 线 与 时 间 _ 人 
轴 转 成 的 “ 面 无 实际 意义 人 
职 "的 意义 人 


， 车 在 同一 平 直 公 路 上 同 向 运动 , 甲 做 匀 加 速 。 


例 1 (2018 课 标 几 ,18,6 分 ) 甲乙 两 


的 大 小 。 
b. 图 线 上 某 点 切线 的 斜率 的 正 负 表示 加 速度 的 方向 。 
注意 
(3) 图 线 与 时 间 轴 围 成 的 “面积 "的 意义 

.图 线 与 时 间 轴 轩 成 的 "面积 "表示 相应 时 间 内 的 位 移 的 大 小 。 


包 


向 为 正方 向 ; 若 此 “面积 "在 时 间 轴 的 下 方 ,表示 这 段 时 间 内 的 位 
移 方向 为 负 方 向 。 

2. 两 种 图 像 的 形式 

(1) 勾 速 直线 运动 的 "一 图 像 是 与 横 轴 平行 的 直线 。 

(2) 色 变速 直线 运动 的 v-: 图 像 是 一 条 倾斜 的 直线 。 

注意 (1) 无 论 是 x-! 图 像 还 是 v-! 图 像 都 只 能 描述 直线 
运动 。 


(2)x-! 图 像 和 2-! 图 像 不 表示 物体 运动 的 轨迹 。 
三 . 追 及 问题 的 两 类 情况 


1. 若 后 者 能 追 上 前 者 , 追 上 时 ,两 者 处 于 同一 位 置 ,上 后 者 | 向 行驶 ,其 vt 图 像 如 图 所 示 。 已 知 亢 车 在 14= 3 。 时 并 排行 
; 驶 , 则 人 
2. 若 后 者 追 不 上 前 者 , 则 当 后 者 速度 与 前 者 速度 相等 时 ,二 | 


速度 一 定 不 小 于 前 者 速度 。 


者 相距 最 近 。 
四 、 相 遇 问题 的 两 种 情况 


是 两 物体 在 相遇 处 的 位 置 坐标 相同 。 


。 直 绕 运动 , 乙 做 匀速 直线 运动 。 甲 . 乙 两 车 的 


， 正确 的 是 (  ) 
匀速 直线 运动 的 br-; 图 线 的 针 率 为 零 , 表 示 其 加 速度 | 


b. 若 此 “面积 "在 时 间 轴 的 上 方 ,表示 这 段 时 间 内 的 位 移 方 ; 
;在 x-! 图 像 中 ,图 线 的 斜率 表示 物体 运动 。 
1 的 速度 ,在 与 时刻 ,两 图 线 的 斜率 关系 为 

| 刀 >jm ,两 车 速度 不 相等 ;在 0 到 六 时 间 。 
; 内 ,存在 某 
; 平行 ,如 图 所 示 , 该 时 刻 两 车 速度 相等 , 选 0 
; 项 A 错 误 .D 正确 。 从 0 到 时 间 内 , 乙 车 走 过 的 路 程 为 w，, 甲 
， 车 走 过 的 路 程 小 于 x, ,选项 B 错误 。 从 ， 到， 时 间 内 ,两 车 走 
， 过 的 路 程 都 为 -x, ,选项 C 正确 。 


相遇 分 为 追 及 相遇 和 相向 运动 相遇 两 种 情形 ,其 主要 条 件 


位 置 x 随时 间 ; 的 变化 如 图 所 示 。 下 列 说 法 。 


A. 在 与 时 刻 两 车 速度 相等 
B. 从 0 到 与 时 间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相等 
C. 从 三 到 六 时 间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相等 
D. 在 记 到 六 时 间 内 的 某 时 刻 , 两 车 速度 相等 
仿 解 析 ”本题 考查 *-:! 图 像 的 应 用 。 


时 刻 甲 图 线 的 切线 与 乙 图 线 


上 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
刀 


令 答 案 CD 
例 2 (2016 课 标 | ,21,6 分 ) 甲乙 两 车 在 平 直 公 路 上 同 


A. 在 :=1s 时 , 甲 车 在 乙 车 后 

B. 在 :=0 时 , 甲 车 在 乙 车 前 7.5 m 

C. 两 车 另 一 次 并 排行 驶 的 时 刻 是 上 =2s 

D. 甲 、. 乙 车 两 次 并 排行 驶 的 位 置 之 间 沿 公路 方向 的 距离 为 
40 m 

解 题 导 引 


2- 颖 像 斜 率 为 加 速度 | 束 西 车 的 加 速度 ] 


3 s 时 并 排 即 两 车 相遇 确定 二 0 时 刻 的 位 置 关系 
惠 、 亏 车 两 次 并 排 
确定 二 1 6 时 刻 的 位 置 关 简 -| 看 台 的 位 置 问 是 


爸 解 析 由 题 中 :图 像 得 oj = 10 ms ,az =S m/s ,两 车 


人 1 1 
在 :=3s 时 并 排行 驶 ,此 时 xn = 本 on 夺 = 本 x10x3， m=45 m， 


1 5 ] ， 
光志 =20 寺 本 9z 太 =10x3 区 上 六 3% 呈 m=S$2.$ m, 所 以 :=0 时 甲 车 
在 前 , 距 乙 车 的 距离 为 C=xz -xfh=7.3 m,B 项 正确 。!=1s 时 ， 


ao 坟 全 和 mxz at+ 了 az 妇 =12.5 m, 此 时 xz =xn 人 二 
Z=12.5 m, 所 以 另 一 次 并 排行 驶 的 时 刻 为 :=1 s, 故 A、C 项 错误 ; 
两 次 并 排行 驶 的 位 置 治 公 路 方向 相距 疡 =xz-xzz'=40m, 故 D 项 
正确 。 


人 答案 BD 
考 向 二 ” 追 及 和 相遇 问题 
1. 分 析 “ 追 及 ”“ 相 遇 ” 问 题 应 注意 的 几 点 
- 两 物体 相 上 距 最 远 

上 两 物体 相距 最 近 
- 人 条件 两 物体 的 速度 满足 的 临界 条 件 ] -| 恰好 这 上 
起 恰好 记 不 
晨 | 卫 个 关 条 国 亲 天 
届 5 区 关 过 |_ 通 过 作 运动 过 程 图 找 出 位 移 
癌 位 税 关 条 | 广 间 的 数量 关系 
题 
办 | 一 个 “| 若 被 追 物体 做 匀 减 速 运动 ， 一 定 要 
襄 | 评 间 点 | 注意 迫 上 前 物体 是 徊 停止 运动 
点 四 个 “ 庆 刚 好 
、 上】 关键 词 “| 恰好 

| 最 多 

| 至少 


2. 两 种 追 及 问题 
(1) 速 度 小 者 追 速度 大 者 


类 型 图 像 说 明 
匀 加 速 和 
追 匀速 的 GD =， 以 前 ,后 面 物体 与 前 本 
se 物 休 间 距离 增 大 
o 忆 Cj= 时 ,两 物体 相距 最 远 ， 
匀速 追 加 为 xzv+Axr(x 为 两 物体 初始 
匀 减 速 | 距离 ) 
0 四 ”| pz=am 以 后 ,后 面 物体 与 前 本 
， 物体 间距 离 减 小 
匀 加 速 追 动能 追 上 且 只 能 相遇 一 次 
匀 减 速 of 
O 石 吕 


说 明 


开始 追赶 时 ,两 物体 间距 离 为 xo, 之 后 
两 物体 间 的 距离 在 减 小 , 当 两 物体 速度 
相等 时 , 即 上 = 时 刻 


G 若 Ax=xo, 则 恰 能 追 上 ,两 物体 只 能 
相遇 一 次 ,这 也 是 避免 相 撞 的 临界 条 件 
@) 若 Ax<xo, 则 不 能 追 上 ,此 时 两 物体 最 
小 距离 为 xu-Ax 

@ 若 Ax>xo, 则 相遇 两 次 , 设 司 时 


Axi =xo ,两 物体 第 一 次 相遇 , 则 六 时 


匀 减 速 追 | 入， 两 物体 第 二 次 相遇 (已 -bo = 三) 
匀 加 速 | 外，，， 
O 五 而 为 


例 3 春节 放假 期 间 , 全 国 高 速 公 路 免费 通行 ,小 轿车 可 以 
不 停车 通过 收费 站 ,但 要 求 小 轿车 通过 收费 站 窗口 前 xo=9 m 区 
间 的 速度 不 超过 w = 6 m/s。 现 有 甲 、 乙 两 小 轿车 在 收费 站 前 平 
直 公 路 上 分 别 以 由 =20 ms 和 wz =34 myvs 的 速度 匀速 行驶 , 甲 
车 在 前 , 乙 车 在 后 。 甲 车 司机 发 现 正 前 方 收费 站 ,开始 以 大 小 为 
of =2 m/s 的 加 速度 匀 减 速 刹 车 。 

(1) 甲 车 司机 需 在 离 收费 站 窗口 至 少 多 远 处 开始 刹车 才 不 
志 早 。 

(2) 若 甲 车 司机 经 简 车 到 达 离 收费 站 窗口 前 9 m 处 的 速度 
恰好 为 6 m/s, 乙 车 司机 在 发 现 甲 车 刹车 时 经 为 =0.$ s 的 反应 时 
间 后 开始 以 大 小 为 cx =4 mys: 的 加 速度 匀 减 速 刹车 。 为 避免 两 
车 相 撞 , 且 乙 车 在 收费 站 窗口 前 9 m 区 不 超速 , 则 在 甲 车 司机 
台 刹 车 时 , 甲 、 乙 两 车 至 少 相距 多 远 ? 

念 解析 (1) 甲 车 速度 由 20 mvs 减速 至 6 mys 过 程 中 的 位 


2 2 
也 甲 一 20 


移 *; = =91 m 


2 时 本 
X =X%0+Xl 三 100 m 
即 : 甲 车 司机 需 在 离 收 费 站 窗口 至 少 100 m 处 开始 刹车 
(2) 设 甲 利 车 后 经 时 间 /甲乙 两 车 速度 相同 ,由 运动 学 公式 得 ; 
2Z 一 QZ( 加) = 站 一 Ce 有 
解 得 :=8s 
相同 速度 v=om-amt=4 m/s<6 m/s, 则 6 mvs 的 共同 速度 为 
不 相 撞 的 临界 条 件 
乙 车 从 34 mvs 减速 至 6 mys 的 过 程 中 的 位 移 为 xy =vz b+ 


下 S 
2Z 一 00 


=15S7 m 


0 
所 以 要 满足 条 件 甲乙 的 距离 至 少 为 xv=xs-xi =66 m 
他 答 案 (1)100m (2)66 m 
@ 解 题 关 键 (1) 不 违章 是 指 在 收费 站 窗口 前 xo=9m 区 间 
的 速度 不 超过 mw=6 m/s;(2) 反 应 时 间 0.$ s 内 车 依然 以 原来 的 


人 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 
二 泪 咱 


考点 一 ”基本 概念 与 规律 


1.(2019 安徽 六 校 二 联 ,3) 一 个 质点 做 匀 变 速 直线 运动 ,依次 经 


过 aced 四 点 。 已 知 经 过 aoc 和 cd 的 时 间 分 别 为 大 21 41， 
ac 和 25d 的 位 移 分 别 为 和 >*，, 则 质点 运动 的 加 速度 为 


《 ) 
MX2 一 1 MX2 一 %1 
省 42 刀 
2 一 2X1 2 一 2%i 
2 15 


他 答 案 D 本 题 考查 了 匀 变 速 直 线 运动 中 平均 速度 数值 上 
等 于 这 段 时 间 内 的 平均 速度 的 关系 ,考查 了 考生 的 逻辑 推理 能 
， 2.(2018 山西 五 市 联 考 ) (多 选 ) 如 图 所 示 为 甲 、 乙 两 球 同 向 运动 


力 。 体 现 了 科学 思维 中 的 科学 论证 要 素 。 
的 豚 时 速度 可 表示 为 元 = 子 ,4 


1 


1 题 可 得 1.5: 时 刻 


所 


故 选 D。 


时 刻 的 瞬时 速度 可 表示 为 | 


2.(2020 届 山 西 大 同 模拟 ,1) 革 汽 车 正 以 72 km 的 速度 在 公 
路 上 行驶 ,为 礼让 行人 ”, 若 以 5 my/ 的 加 速度 刹车 , 则 以 下 | 


说 法 错误 的 是 人 ) 


ZN/ TANSSS 


A. 刹 车 后 2 s 时 的 速度 大 小 为 10 mys 
B. 汽 车 滑行 40 m 停 下 

C. 和 刹车 后 $ s 时 的 速度 大 小 为 0 

D. 刹 车 后 6 s 内 的 位 移 大 小 为 30 m 


学 思维 中 科学 推理 要 素 。 汽 车 从 利 车 到 停止 的 时 间 为 b= 于 = 


20 
5 


区 答案 D， 本题 考 埋 了 匀 减 速 运动 的 刹车 类 模型 ,体现 了 科 


一 s=4s, 刹 车 后 2 s 时 的 速度 大 小 为 v=w-=-aoi=20 -5$ 0 
4 天生 后 28 时 的 速度 天 小 为 "mo-%4=20 ms 5 | 3.(2020 必 内 蒙古 包头 五 校 联 考 ,1) 总 书记 在 党 的 十 九 大 报告 


2 m/s=10 m/Xs, 故 选项 人 正确 ;根据 速度 位 移 公 式 , 解 得 汽车 


昌 0 
滑行 距离 x==40 m, 故 选项 B 正确 ; 


他 


由 于 汽车 从 利 车 到 停止 


的 时 间 为 =4s, 所 以 刹车 后 5s 时 的 速度 大 小 为 0, 利 车 后 6s | 


内 的 位 移 大 小 等 于 刹车 后 4 s 内 的 位 移 大 小 ,即位 移 为 40 m， 
故 选项 C 正确 ,D 错误 ;说 法 错误 的 是 选项 D。 

考点 二 ”运动 图 像 . 追 及 和 相遇 问题 

L(2018 课 标 外 ,19,6 分 ) (多 选 )! 


路 上 同 向 运动 ,其 速度 -时 间 图 像 分 别 如 图 中 甲 、 乙 两 条 曲线 | 
所 示 。 已 知 两 车 在 已 时 刻 并 排行 驶 。 下 列 说 法 正确 的 是 
人 ) 


、 乙 两 汽车 在 同一 条 平 直 公 


7 
A. 两 车 在 嫩 时 刻 也 并 排行 驶 
B. 在 辣 时 刻 甲 车 在 后 , 乙 车 在 前 
C. 甲 车 的 加 速度 大 小 先 增 大 后 减 小 
D. 乙 车 的 加 速度 大 小 先 减 小 后 增 大 
他 答案 BD 本 题 考 查 对 v-; 图 线 的 理解 . 追 及 和 相遇 问题 。 
2 图 线 与 时 间 轴 包围 的 面积 表示 车 运动 的 位 移 , 马 时刻 两 车 
并 排行 驶 , 故 ， 时 刻 甲 车 在 后 , 乙 车 在 前 ,所 以 A 错 ,B 对 。o-， 
图 线 上 各 点 切线 的 斜率 表示 加 速度 ,由 此 可 知 ,C 错 ,D 对 。 
@ 关 联 知识 v-/ 图 线 的 物理 意义 

-! 图 线 的 斜率 表示 加 速度 ,与 时 间 轴 包围 的 面积 表示 物 
体 运 动 的 位 移 。 


的 v 一 图 像 , 甲 球 从 静止 出 发 , 乙 球 以 某 一 初速 度 运动 , 在 上 = 
3 s 时 两 球 恰好 相遇 , 则 人 ) 
om s- 
下 
4 


0 1 2 3 js 
A. 甲 、 乙 两 球 从 同一 地 点 出 发 , 且 在 :=2 s 时 两 球 相 吕 最 近 
B. 在 :=1s 时 乙 球 在 前 , 甲 球 在 后 

C. 在 :=2s 时 乙 球 在 前 , 甲 球 在 后 

D. 在 :=0 时 ,甲乙 两 球 相距 2.25 m 

仿 答 案 CD 因 *" 一 图 线 与 上 轴 所 围 面积 表示 位 移 , 则 由 图 可 
知 , 甲 、 乙 两 球 在 前 3 s 内 的 位 移 xz >x ,又 知 3 s 时 甲 和 乙 相 
遇 , 则 知 甲 和 乙 不 是 由 同一 地 点 出 发 ,A 项 错误 。 由 图 可 知 1~ 
3 s 内 甲 的 位 移 等 于 乙 的 位 移 ,而 甲 、 乙 两 球 在 :=3 s 时 相遇 ， 
则 知 :=1s 时 ,甲乙 两 球 相 遇 ,B 错误 ; 同 理 可 知 上 =2s 时 乙 球 


在 前 , 甲 球 在 后 , 故 C 正确 。 开 始 时 刻 甲 、 乙 两 球 相距 Ax= 了 x 


1 
(3+1.5)x3 mx3x3 mm=2.25 my, 故 D 项 正确 。 


@ 思 路 点 拨 明确 在 图像 中 点”“ 线 ”“ 面 "“ 轴 ”斜率 ” 
“ 截 距 ”的 物理 含义 。 题 中 只 是 强调 了 甲 、 乙 两 球 同 向 直线 运 
动 , 且 在 3 s 时 两 球 相 遇 , 则 是 否 从 同一 地 点 出 发 以 及 相距 多 
远 需 要 由 图 中 信息 加 以 判断 。 


中 提出 了 坚决 打 赢 蓝天 保卫 战 。 前 几 年 雾 儿 已 经 严重 地 影响 
了 人 们 的 生活 。 在 某 个 恶劣 天 气 中 ,能见度 很 低 , 甲 、. 乙 两 汽车 
在 一 条 平 直 的 单行 道上 , 甲 在 前 、 乙 在 后 同 向 行驶 。 某 时 刻 两 
车 司机 同时 听 到 前 方 有 事故 发 生 的 警笛 提示 ,同时 开始 箱 车 。 


两 辆 车 条 车 时 的 "一 图像 如 图 ,下 列 说 法 正确 的 是 ) 


zj/(m，s- 


0 24 4048 ts 
A. 甲 车 的 加 速度 大 于 乙 车 的 加 速度 
B.:=24 s 时 两 车 的 速度 均 为 8 m/s 
C. 知 两 车 发 生 碰 撞 , 开 始 简 车 时 两 辆 车 的 间距 一 定 等 于 48 m 
D. 若 两 车 发 生 碰撞 , 则 可 能 是 在 箱 车 24 s 以 后 的 某 时 刻 发 生 
相 撞 


仿 答 案 B 本 题 考 查 了 勺 变 速 直线 运动 中 的 "一 图 像 . 追 及 
和 相遇 问题 ,体现 了 科学 思维 中 的 科学 论证 要 素 。 甲 车 的 加 速 


Av | 16 5 
王 测 一 一 mA 过: 
度 大 小 m= | |= 知 ms 3 
A | 20 
各 : 一 刚 日 
村 1 Im/s mys” , 则 


度 , 故 选项 A 错误 ;1=24 s 时 两 车 的 速度 


L mys , 乙 车 的 加 速度 大 小 = 


车 的 加 速度 小 于 乙 车 的 加 速 


均 为 2 三 2 一 Qif 三 


1 
16 ms 本 x24 ms=8 ms, 故 选项 B 正确 ;在 0~24 s 内 , 甲 车 


+8 


的 位 移 x = sx24 m=288 m, 乙 车 的 位 移 wu= 


20+8 


X24 m= 


336 m ,两 者 位 移 之 差 Ax = -x, =48 m, 若 两 车 在 1=24 s 时 刻 
相 撞 , 则 开始 刹车 时 两 辆 车 的 间距 等 于 48 mm, 若 两 车 在 4=24 s 
时 刻 之 前 相 撞 , 开 始 条 车 时 两 辆 车 的 间距 小 于 48 mm, 故 选项 C 
错误 ; 若 两 车 速度 相等 时 没有 相 撞 , 则 速度 相等 后 , 甲 车 的 速度 


比 乙 车 的 大 ,两 车 不 可 能 再 相 撞 , 故 选 项 D 


4. 甲 、 乙 两 车 在 平 直 公路 上 比赛 , 某 一 时 刻 , 乙 车 在 | 


错误 。 


车 前 方 亡 = 


11 mm 处 , 乙 车 速度 wz = 60 my/s, 甲 车 速度 wog =50 m/s, 此 时 乙 


车 离 终点 线 尚 有 六 =600 m, 如 图 所 示 。 若 


甲 车 做 勺 加速 运 动 ， 


加 速度 wa=2 m/s ,， 乙 车 速度 不 变 , 不 计 车 长 。 


人 人 
甲 -到 次 1 
1 
1 


人 轧 


终点 线 


(1) 经 过 多 长 时 间 甲 、 乙 两 车 间距 离 最 大 , 最 大 距离 是 


(2) 到 达 终 点 时 甲 车 能 和 否 超过 乙 车 ? 
候 答 案 (1)5s 36m (2) 见 解析 
全 解析 (1) 当 甲 、. 乙 两 车 速度 相等 时 ,两 车 间 上 距离 最 大 ,有 


2 甲 十 Qt 二 疙 交 


2 2Z 一 2 甲 “600-S0 
侍 妨 = 三 S 
Q 2 


=Ss 


工 2 
甲 车 位 移 xn =om 三 十 本 o0=275 症 


乙 车 位 移 xz =vz 如 =60x5 m=300 m 
此 时 两 车 间距 离 Ax =%z 十 LN 一 X 甲 =30 mm 
(2) 甲 车 妃 上 乙 车 时 ,位 移 关 系 为 


X 甲 "三 %Zz "十 7 


] 
甲 车 位 移 如 甲 二 2 甲 证 0 


2 
乙 车 位 移 4%Zz =1Z 1 


将 光 甲 \ 区 乙 ' 代 入 位 移 关 系 式 ， 得 


1 
一 -012 三 27 轧 十 必 


2 
代入 数据 妃 =11 s 


2 甲 轨 1 


实际 乙 车 到 达 终点 的 时 间 为 由 = 二 


户 “600 m 
= =1 


S 


oz 60 mys 


所 以 到 达 终 点 时 甲 车 不 能 超过 乙 车 
@ 思 路 点 拨 (1) 抓 住 两 车 相距 最 大 时 的 临界 条 件 (两 车 速度 相 
等 展开 计算 即 可 ) 。(2) 分 析 甲 车 追 上 乙 车 时 ,两 车 位 移 关系 , 求 


多 少 ? 出 相遇 时 的 时 间 , 再 求 出 乙 车 到 达 终点 的 时 间 , 比 较 即 可 求解 。 
2 2: KE 方法 技巧 秘籍 明和 让 
尘 珍 炼 技法 提 能 力 融 sA 了 者 时 
起 始 页 码 8 
方法 1 解决 匀 变 速 直线 运动 相关 问题 的 常用 方法 
思想 方法 分 析 说 明 
一 般 公式 指 速 度 公式 v=m+al ,位 移 公式 *=nutt- 了 ai 及 推论 2ax= 凡 -局 , 它 们 均 是 矢量 式 ,使 用 时 要 注 
一 般 会 式 法 。 | 意 方向 性 , 一般 以 呈 方向 为 正方 向 ,已 知 量 与 正方 向 相同 者 取 正 ,与 正方 向 相反 者 取 负 。 来 知 量 按 正 值 
代入 ,其 方向 由 计算 结果 判定 
列 方程 :针对 具体 古 1 
目 ,分 析 含有 几 个 物 | ， 平 均 速度 法 。 | 定义 式 ?= 二 -对 任何 性 质 的 运动 都 适用 ,而 5= (mw+w) 只 适用 于 匀 变 速 直 线 运动 
理 过 程 (一 般 一 个 特 
定 加 速度 对 应 一 个 下 于 于 RS 
过 程 ) 然后 对 每 个 | 中 间 时 刻 速 度 法 | 利用 " 任 一 时 间 :中 间 时 刻 的 瞬时 速度 等 于 这 段 时 间 * 内 的 平均 速度 ”, 即 5= 二 =- = ,适用 于 匀 变 
过 程 逐个 列 关系 表 速 直线 运动 
达 式 ,最 后 解 方程 组 
(高 考题 常用 一 般 公 推论 法 对 一 般 的 匀 变 速 直线 运动 问题 , 若 出 现 相等 的 时 间 间 隔 问题 ,应 优先 考虑 用 Ar=a72 求解 
式 列 方程 解 题 ) 
道 向 思维 法 “| 把 运动 过 程 的 “未 态 "作为 “ 初 态 ” 的 反 向 研究 问题 的 方法 , 一般 用 于 未 态 已 知 的 情况 
对 于 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 或 未 速度 为 零 的 匀 减 速 直线 运动 问题 ,可 利用 初速 度 为 零 的 匀 加 速 
直线 运动 的 比例 关系 求解 
图 像 直 观 ,形象 。 需 
要 有 将 图 像 语 言 翻译 图 像 法 应 用 v-; 图 像 ,可 以 把 较 复杂 的 问题 转变 为 较 简单 的 数学 问题 来 解决 
成 函数 表达 式 的 能 


人 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 


例 1 物体 从 某 一 高 度 自由 下 落 ,落地 前 最 后 1 秒 的 位 移 为 


25 m。 求 物体 开始 下 落 时 距 地 面 的 高 度 , 不 计 空 气 阻 力 。(g&= 
10 mvs”) 
解 题 导 引 


利用 速度 关系 以 
及 位 移 关 系 选 择 
不 同 的 解 题 方法 


标 出 各 个 状态 、 
过 程 的 物理 量 


会 解 析 解法 一 ( 一般 公式 法 ) 
设 物 体 在 空中 运动 的 时 间 为 刀 由 题 意 可 知 


1 ， 
书 =- 8 
8 中 
- 玖 


1 2 
A=7e(] Ss) 


五 - 风 =23 m 
解 得 : 玉 =45 m 1=0.5s 
解法 二 (平均 速度 法 ) 
对 4B 段 分 析 得 ; 
本 2XHB DA4TDB 
2 
25 QZ4 十 DB 
下 
2 VTSX21 =+10 my/s 
轨 =25 厅 
解 得 已 = 45 mm 
解法 三 ( 中 间 时 刻 速 度 法 ) 
设 C 为 物体 由 4 运动 到 妃 的 中 间 时 刻 位 置 


即 p = 


光 4p 
pc=57=25 my/s 


设 0O 到 C 的 时 间 为 必 
De 三 Et 

即 25=10x 太 

解 得 必 =2.5 s 


1 1 
003) =%x3 m=45 m 


解法 四 ( 逆向 思维 法 ) 
从 0 一 8 的 自由 落体 可 以 看 成 从 B-O 的 匀 减 速 直线 运动 


1 1 
则 有 xmw =25 站 =o2x1-x8X] 中 | 
解 得 ww =30 ms 
从 0 一 有 运动 
妈 =2g 厅 @) | 


解 得 万 = 45 m 
解法 五 ( 比例 法 ) 
物体 自由 下 落 第 1 秒 下 落 的 高 度 
二 = 了 xl0x1 m=S m 
由 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运动 的 比例 关系 
1 1 3 :35… 
知 第 3 s 内 的 位 移 *; =S$x, = 25 m, 符 合 题 意 ,可 知 本 题 中 物 
体 下 落 时 间 为 3 s 
所 以 物体 开始 下 落 时 距 地 面 的 高 度 
瓦 =xi+3xi+Sxi =9xi=9Xx3 m=45 m 
他 答案 45 m 


MI， MX2 


党 


; 时 


| 时 ,=15m, 由 万 =wit 


; 方法 2 ” 坚 直 上 抛 运动 的 两 种 处 理 方法 


1. 分 段 法 

(1) 上 升 过 程 :mw>0,a=-g 的 匀 减 速 直线 运动 。 
(2) 下 降 过 程 :自由 落体 运动 。 

2. 全 程 法 

(1) 将 上 升 和 下 降 过 程 统 一 看 成 是 初速 度 wm 竖 直 向 上 ,加 


| 1 
， 速度 g 竖 直 向 下 的 匀 变 速 直 线 运动 ,op=zo- 寻 几 =zot- 8 。 


(2) 若 v>0, 则 物体 在 上 升 ;<0, 则 物体 在 下 落 。 

若 ]1>0, 则 物体 在 抛 出 点 上 方 。 

若 1<0, 则 物体 在 抛 出 点 下 方 。 

注意 当 物 体 先 做 匀 减 速 直线 运动 ,又 反 向 做 匀 加 速 直线 


， 运动 , 且 全 程 加 速度 恒定 时 ,其 运动 特点 与 竖 直 上 抛 运动 相似 ， 
本 


类 运动 可 称 为 “类 紧 直 上 抛 运动 ”。 
例 2，” 某 人 站 在 高 20 m 的 平台 边缘 ,以 20 mvs 的 初速 度 竖 


; 直上 抛 一 石子 , 则 从 抛 出 到 石子 通过 距 抛 出 点 15 mm 处 的 时 间 可 
， 能 为 (不 计 空气 阻力 , 取 &g= 10 m/s”) ( 


A.1s 
C.(W7-2)s 
解 题 导 引 


B.3 s 
D.(V7 +2)s 


上 升 阶段 -| 匀 减 速 上 | 协 出 点 上 方 15 m 旭 ] 


抛 出 点 上 方 15 m 处 
匀 加 速 


圭 程 分 析 | 一 | 坚 直 上 抛 广 


下 降 阶段 


抛 出 点 下 方 15 m 处 
候 解 析 解法 一 “分 段 法 
720 


石子 上 升 到 最 高 点 所 用 的 时 间 为 人 2 s, 上 升 的 最 大 高 


2 
20 


| 度 为 末世 =20 m, 上 升 过 程 中 石子 第 一 次 经 过 “ 距 抛 出 点 15 m 


28 


， 处 ";2 s 时 石子 到 达 最 高 点 ,速度 变 为 零 , 随 后 石子 开始 做 自由 
; 落体 运动 ,会 第 二 次 经 过 “ 距 抛 出 点 15 m 处 ; 当 石子 落 到 抛 出 
， 点 下 方 后 ,会 第 三 次 经 过 “ 距 抛 出 点 15 m 处 " 。 这 样 此 题 应 有 三 
解 。 当 石子 在 抛 出 点 上 方 距 抛 出 点 15 mm 处 时 取向 上 为 正方 向 ， 


9 ] 六 
j 位 移 x=15 m,a=-gs=-10 m/s , 代 人 公式 r=zolt+ of ,得 和 二 


| 1s,a=3 ss 0=1s 对 应 着 石子 上 升 到 达 “ 距 抛 出 点 15 mm 处 "时 
， 所 用 的 时 间 ,而 六 =3 s 则 对 应 着 从 最 高 点 向 下 落 时 石子 第 二 次 
} 经过“ 距 抛 出 点 15 m 处 "时 所 用 的 时 间 。 由 于 石子 上 升 的 最 大 


， 高 度 瓦 =20 m, 所 以 ,石子 落 到 抛 出 点 下 方 “ 距 抛 出 点 15 症 处 ” 


,自由 下 落 的 总 高 度 为 不 =20 m+1l5 m=35 m, 下 落 此 段 距 离 


所 用 的 时 间 = /=V7 s, 石 子 从 抱 出 到 第 三 次 经 过 * 距 抽出 


| 点 15 凸 处 "时 所 用 的 时 间 为 上 =(V7+2)s。 选 项 A.B.D 正确 。 


解法 二 “全程 法 
以 向 上 为 正方 向 , 当 石子 在 抛 出 点 上 方 距 抛 出 点 15 m 处 


十 _ 壤 吉 
5 e 得 ,15=20-52, 解 得 二 =1s, 六 = 


3 s。 当 石子 在 抛 出 点 下 方 上 距 抛 出 点 15 m 处 时 ,= -15 m, 由 尹 = 


1 工 2 放 志 
20 8 得 ， 15=20-52 , 解 得 =(V 了 +2)s[i=(2-V7)s 合 


去 ] 。 选 项 A.B、D 正确 。 


令 答 案 ABD 


专题 一 ”质点 的 直线 运动 四 
方法 3 追 及 相遇 问 题 的 处 理 方 法 | 两 车 位 移 关 系 有 x=x4-xn 


二 区 请 | 追 上 时 ,两 车 不 相 撞 的 临界 条 件 是 w =mw 


Ar | 人 人， 一 
寻找 问题 中 隐 含 的 临界 条 件 , 例如 速度 小 者 加 速 追 赶 速度 0 
临界 法 | 大 者 ,在 两 才 体 速度 相等 时 有 最 大 距离 ;速度 大 者 减速 追赶 | ; 。 故 要 使 两 车 个 相 擅 ,4 车 的 初速 度 m 应 满足 的 条 人 
速度 小 者 , 若 追 不 上 则 在 两 物体 速度 相等 时 有 最 小 距离 ， 是 ms V6ax 。 
思路 一 : 先 求 出 在 任意 时 刻 ; 两 物体 间 的 距离 y=/,) , 若 对 任何 | | WE 人 二 站 
时 刻 ， 均 存在 y= 光 iD) >0, 则 这 两 个 物体 永远 不 能 相遇 ; 若 存在 | ; x*，, 即 mt+ 订 X(-20) x = 
时 刻 记 使 得 y= 励 ) 短 0, 则 这 两 个 物体 能 相遇 


得 2 尝 
函数 法 | 思路 二 : 设 两 物体 在 ; 时 刻 相遇 ,然后 根据 位 移 关 系列 出 关 人 | 
于 /的 方程 FiD)= 0, 若 方程 Ki)= 0 无 正 实数 解 , 则 说 明 这 | 这 是 一 个 关于 时 间 上 的 一 元 二 次 方程 , 当 根 的 判别 式 A= 


闪 


两 个 物体 不 可 能 相遇 ; 若 方程 Ki)= 0 存在 正 实数 解 ,说 明 (-2oo) -4 .3a .2x=0 时 ,两 车 刚好 不 相 撞 ,所 以 要 使 两 车 不 相 
这 两 个 物体 能 相遇 ， 撞 ,4 车 的 初速 度 wm 应 满足 的 条 件 是 ms V6ar 。 
CD 阁 用 位 移 图 像 求解 ,分 别 作出 两 个 物体 的 位 移 图 像 ,如 | ; 解法 三 ”图像 法 “利用 ?-! 图 像 求解 , 先 作 4 有 两 车 的 
_ | 果 两 个 物体 的 位 移 图 像 相 交 , 则 说 明 两 物体 相遇 ， 图像, 如 图 所 示 , 设 经 过 忆 时 间 两 车 刚好 不 相 撞 , 则 对 4 车 有 = 
国 像 法 | (2) 若 用 速度 图 像 求解 , 则 注意 比较 速度 图 线 与 时 间 轴 包 围 | ; 迪 =wm-2a' 
的 面积 1 


相对 运动 的 知识 求解 妃 及 问题 时 ,要 注意 将 两 个 物体 对 
也 的 物理 量 ( 速度 .加 速度 和 位 移 ) 转化 为 相对 的 物理 量 ,在 
相对 “| 追 及 问题 中 , 常 把 被 扎 物 体 作为 参考 系 ,这 样 锯 赶 物体 相对 | ; 
运动 法 | 被 扎 物 体 的 各 物理 量 即 可 表示 为 :xmu =xr-xamvod=or- | | 
oa =ar-ai, 且 以 上 各 式 中 各 物理 量 (矢量 ) 的 符号 都 对 刀 车 有 ， =or=al 
应 以 统一 的 正方 向 进行 确定 


例 3 在 水 平 轨 道上 有 两 列 火 车 4 和 妃 相 距 x,4 车 在 后 面 


以 上 两 式 联 立 解 得 != 也 


做 初速 度 为 w 加 速度 大 小 为 26 的 匀 减 速 直线 运动 ,而 互 车 同 ; 经 7 时 间 两 车 发 生 的 位 移 之 差 为 原来 两 车 间距 离 *, 它 可 用 
时 做 初速 度 为 零 . 加 速度 为 v 的 匀 加 速 直线 运动 ,两 车 运动 方向 | 图 中 的 阴影 面积 表示 ,由 图 像 可 知 
相同 。 要 使 两 车 不 相 撞 , 求 4 车 的 初速 度 w 满足 什么 条 件 。 1 | 20 0 
解 题 导 引 3 
确定 出 4 、B 了 两 所 以 要 使 两 车 不 相 撞 ,4 车 的 初速 度 wm 应 满足 的 条 件 是 
分 析 4、B 两 车 | 竺 的 位 置 关系 上 | | 列 出 相关 | 。 ;ws V6ax。 
的 运动 过程 】 涝 款 间 图 」 | [二 是 出 两 下 不 | | 的 方程 炒 钙 ;解法 四 相对 运动 法 ” 巧 选 参考 系 求解 。 以 8 车 为 参考 
撞 的 速度 关系 ， 系 ,4 车 的 初速 度 为 mw ,加 速度 为 w=-2a-a=-3a。4 车 追 上 8 
区 解析 “两 车 不 相 撞 的 临界 条 件 是 4 车 迫 上 有 车 时 其 速度 ; 车 且 刚 好 不 相 撞 的 条 件 是 :=0, 这 一 过 程 4 车 相对 于 用 车 的 位 
与 及 车 相等 。 设 4.8 两 车 从 相距 * 到 4 车 追 上 五 车 时 ,4 车 的 ; 移 为 w， 由 运动 学 公式 有 | 


位 移 为 x, ,未 速度 为 w 所 用 时 间 为 号 B 车 的 位 移 为 wy、 未 速度 ; 0- 中 =2，(-30) ， 
为 由, 运动 过 程 如 图 所 示 , 现 用 四 种 方法 解答 如 下 : 所 以 mm= VE 三 
极 | 故 要 使 两 车 不 相 撞 ,4 车 的 初速 度 wm 应 满足 的 条 件 是 
| ws Oax 
2 和 5 | 20 和 v o 
他 答案 三 V6ax 
解法 一 ”临界 法 利用 位 移 公 .速度 公式 求解 ,对 4 车 有 @ 名 师 指 导 “关于 两 物体 在 同一 直线 上 的 追 及 和 避 碰 问 
二 机 的 向 生僻 题 , 虽 处 理 方法 较 多 ,但 常用 的 方法 为 临界 法 , 即 二 者 等 速 是 处 
; 理 此 类 题 的 关键 ;其 次 为 图 像 法 ,利用 b-; 图 线 与 横 轴 所 转 面 积 
对 也 车 有 xy= 末 o ,op | 的 差 值 表 示 二 者 的 相对 位 移 的 特点 可 以 简捷 处 理 。 
起 始 页 码 11 
方法 1 解决 匀 变 速 直线 运动 相关 问题 的 常用 方法 ;全 答 案 BC 若 1s 后 速度 与 初速 度 方向 相同 , 则 加 速 
L( 多 选 ) 一 物体 做 匀 变 速 直线 和 运动, 某 时 刻 速 度 的 大 小 为 | 呈 - 二 4 omit 4+10 二 
4 ms,1s 后 速度 的 大 小 变 为 10 ms, 在 1 s 内 该 物体 的 | 1 WO 
( ) ; 1s 后 速度 味 度 方向 相反 ,规定 末 速 度 的 方向 为 正方 向 , 则 
A. 位 移 的 大 小 可 能 大 于 10 m _mp-O 10-(-4) 光 - 2 APe _ 00+22 
B .位移 的 大 小 可 能 小 于 4 1 和 
C. 加 速度 大 / 小 可 能 大 于 10 mys” 2 和 故 选 项 BC 正确 选项 A_D 错误 。 
D. 加 速度 大 小 可 能 小 于 4 mys 


0) 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 


2.( 2020 届 宁 夏 银川 联 考 ,3) 如 图 所 示 ,4.、B 两 物体 (可 视 为 质 | 
点 ) 相 距 x=7m, 物 体 4 以 ww=4 mxs 的 速度 向 右 匀速 运动 ,而 1 
物体 有 此 时 的 速度 由 = 10 m/s, 只 在 摩 氛 力 作用 下 向 右 做 匀 减 | 


有 一 套 跑 步 跨栏 装置 ,平台 长 六 =4 m, 跑 步 机 皮带 长 亡 = 
32 m ,跑步 机 上 方 设 置 了 一 个 跨栏 (不 随 皮带 移动 ) ,跨栏 到 平 
台 示 端的 距离 六 =10 m, 且 皮带 以 w=1 mxs 的 恒定 速率 转动 。 


速 运动 ,加 速度 大 小 为 wa=2 mys? ,那么 物体 4 追 上 物体 互 所 月 
的 时 间 为 人 ) 
3 

aaa 
A.7S B.8 s C.9 Ss D.10 s 


念 答案 B 本 题 考 查 了 运动 学 中 的 追 及 和 相遇 问题 ,体现 了 


s, 运动 的 位 移 由 = 痉 = 


速度 为 零 时 , 所 需 时 间 5 = 二 -5 


区 m=25 m, 在 这 段 时 间 内 物体 4 的 位 移 *x,=vi 太 =4x5 m= 


正确 。 
3. 国 庆 长 假期 间 ,国家 取消 了 7 座 及 其 以 下 的 小 车 通过 收费 公 
的 过 路 费 , 给 自驾 游 带 来 了 很 大 的 实惠 ,但 车 辆 的 增多 也 给 交 


通道 路 的 畅通 增加 了 很 大 的 压力 ,因此 国家 规定 了 免费 车 辆 在 
通过 收费 站 时 在 专用 道上 可 以 不 停车 拿 卡 或 交 卡 而 直接 减速 
通过 。 假 设 收费 站 的 前 .后 都 是 平 直 大 道 ,长 假期 间 过 收费 站 
时 的 车 速 要求 不 超过 w = 6 my/s, 过 收费 站 前 小 汽车 匀速 行驶 | 
时 的 车 速 均 为 wm= 30 mys, 制 动 过程 小 汽车 的 加 速度 的 大 小 为 


a =4 ms 。 试 问 : 

(1) 长 假期 间 , 驾 驶 员 应 在 距 收费 站 至 少 多 远 处 开始 制 动 ? 

(2) 假 设 车 过 站 后 驾驶 员 立 即使 车 以 o =6 mxvs 的 加 速度 
加 速 至 原来 的 速度 , 则 从 减速 开始 到 最 终 恢 复 到 原来 速度 的 过 
程 中 ,汽车 运动 的 时 间 至 少 是 多 少 ? 

(3) 在 (1)(2) 问 中 ,车 因 减 速 和 加 速 
至 少 为 多 少 ? 
仓 答 案 (1)108m (2)10s (3)4s 
怨 解 析 ” 设 小 汽车 初速 度 方向 为 正方 向 。 

(1) 设 小 汽车 距离 收费 站 *, 处 开始 制 动 做 匀 减 速 直 线 运 
动 , 到 收费 站 时 车 速 刚好 为 6 m/s, 则 ; 

太一 0 三 一 2 xi 


解 得 :*, =108 m 


过 站 而 耽误 的 时 间 


两 段位 移 分别 为 和 > ,时 间 为 二 和 六, 则 减速 阶段 :w =w-ai5 
风 一 70 
思 = 一 一 =0s 


一 Qi 


加 速 阶 段 :m = +a) 


则 加 速 和 减速 的 总 时 间 := 娘 + 记 =10s 

(3) 在 加 速 并 

解 得 :x, =72 m 

则 总 位 移 x= x+x,=180 m 

若 不 减速 所 需 时 间 := 一 =6s 
0 


车 因 减 速 和 加 速 过 站 而 耽误 的 时 间 至 少 为 Al=t- 六 =4s 


阶段 :mm-o =2ax5 


4 (2018 东北 三 校 联 考 ,12) 在 娱乐 节目 《幸运 向 前 冲 》 中 ,有 一 
段 平 台 , 再 冲 
关 的 终点 。 现 | 


个 关口 是 跑步 蜂 栏 机 , 它 的 设置 是 让 观众 通过 一 
上 反 向 移动 的 跑步 机 皮带 并 通过 跨栏 , 冲 到 这 一 


LU 


物理 观念 中 运动 与 相互 作用 要 素 。 物 体 有 做 匀 减 速 运动 ,到 


20 m, 显 然 还 没有 追 上 ;此 后 物体 妃 遂 止 , 设 物体 4 追 上 物体 有 
所 用 时 间 为 几 则 有 4 =x+xs, 代 入 数据 解 得 1= 8 s, 故 选项 B | 


(2) 小 汽车 通过 收费 站 经 历 匀 减速 和 匀 加 速 两 个 阶段 ,前 后 


位 挑战 者 在 平台 起 点 从 静止 开始 以 w =2 mvs” 的 加 速度 通 
过 平台 冲 上 跑步 机 ,之 后 以 =1 mvs 的 加 速度 在 跑步 机 上 往 
前 冲 ,在 跨栏 时 不 慎 摔 倒 , 经 过 2 s 的 时 间 疏 起 (假设 从 摔 倒 至 
疏 起 的 过 程 中 挑战 者 与 皮带 始终 相对 静止 ) ,然后 又 保持 原来 
的 加 速度 o 在 跑步 机 上 顺利 通过 剩余 的 路 程 , 求 挑战 者 全 程 
所 需要 的 时 间 。 


他 答案 14s 
爷 解 析 ”挑战 者 匀 加 速 通过 平台 : 


了 = 


2 
QI 


于 
儿 
217 
通过 平台 的 时 间 :0 = /2 守 = / 空 s=2s 

Qi 去 
冲 上 跑步 机 时 的 初速 度 :w =aib =2x2 m/s=4 my/s 
从 名 上 跑步 机 至 跨栏 : 


代入 数据 解 得 : 总 = 
第 一 次 摔 倒 ee 机 移动 距离 :x*=zut 
第 aa 向 左 减 速 过 程 :w = ob 


1 ， 
3 二 克拉 2 押 


=1x2 m=2 m 


、 1 ， 1 
和 m- 本 xl1x1 m=0.5 m 


向 右 加 速 冲刺 过 程 :x+a + 已 = 了 


解 得 :=7 S 

挑战 者 全 程 所 需 的 总 时 间 为 :18 = 三 +b+It+=14s 
和 @ 关 键 点 拨 ”挑战 者 从 摔 倒 到 爬 起 的 过 程 中 向 左 做 匀速 直线 
运动 , 爬 起 后 ,初速 度 水 平 向 左 , 加 速度 水 平 向 右 。 


; 方法 2 竖 直 上 抛 运动 的 两 种 处 理 方法 
; 工 (多 选 ) 从 地 面 竖 直 上 抛 一 物体 4, 同时 在 离 地 面 某 一 


高 度 处 有 
另 一 物体 妃 自由 落下 ,两 物体 在 空中 同时 到 达 同 一 高 度 时 速 
率 都 为 w 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 人 ) 
A. 物 体 4 上 抛 的 初速 度 和 物体 下落 地 时 速度 的 大 小 相等 ,都 是 2 
B. 物 体 4.B8 在 空中 运动 的 时 间 相 等 

C. 物 体 4 能 上 升 的 最 大 高 度 和 刀 开 始 下 落 的 高 度 相 同 

D. 两 物体 在 空中 同时 达到 同一 高 度 处 一 定 是 妃 物体 开始 下 落 
时 高 度 的 中 点 
候 答 案 AC 设 两 物体 从 运动 到 相遇 处 所 用 的 时 间 为 六 则 对 
于 自由 下 落 物 体 有 :gt=v; 设 竖 直 上 抛物 体 的 初速 度 为 w， 则 
有 yz=wm-s, 解 得 w=22, 根 据 竖 直上 抛 运动 的 对 称 性 可 知 ,B 


自由 落下 到 地 面 的 速度 为 2", 在 空 中 运动 时 间 为 和 = 十, 坚 直 


上 抛物 体 4 在 空 # 中 运动 时 间 =2x 忆 = 守 , 故 选项 A 正确 

人 加 始 下 落 的 

高 度 记 = 了 eg( 至】 = 忆 , 显 然 西 者 相等 , 故 先 项 C 正确 ;到 达 
2 \ 人 8 如 


相遇 处 下 落 的 时 间 为 != 二 ,下 落 的 高 度 为 4= 了 6 = 


5 】 = -= 工 )，, 则 知 不 是 巨 物 体 开始 下 沙 时 高 度 的 中 
如 2g8 4 


点 , 故 选 项 D 错误 。 


2.( 2020 届 广 西 五 校 联 考 ,2) 小 球 从 空中 自由 下 沙 , 与 水 平地 面 | 


相 碰 后 弹 到 空中 某 一 高 度 , 其 速度 -时 间 图 像 如 图 所 示 , 则 由 
图 可 知 人 ) 


A. 小 球 下 落 和 反弹 上 升 的 加 速度 不 同 

B. 小 球 第 一 次 反弹 初速 度 的 大 小 为 5 my/s 

C. 小 球 弹 起 后 上 升 的 时 间 为 0.5 s 

D. 小 球 能 弹 起 的 最 大 高 度 为 0.45 m 

念 答案 D 本题 考查 了 运动 学 中 竖 直 上 抛 运动 生 : 图 像 。 


体现 了 物理 观念 中 的 运动 与 相互 作用 要 素 。 速 度 图 像 的 斜率 | 
表示 物体 运动 的 加 速度 ,由 图 看 出 两 段 图 线 平行 ,斜率 相同 ,说 | 
明 小 球 下 落 和 上 升 的 加 速度 相同 , 故 选 项 A 错误 ;小 球 反弹 的 
初速 度 大 小 为 3 my/s, 故 选项 B 错误 。 小 球 弹 起 上 升 的 时 间 为 ; 
1=0.3 s, 故 选项 C 错误 ;小 球 能 弹 起 的 最 大 高 度 对 应 图 中 05 ~ ; 
0.8 s 内 图 线 与 时 间 轴 所 围 面积 的 大 小 ,所 以 小 球 能 弹 起 的 最 ; 


1 
大 高 度 为 1= 本 x0.3x3 m=0.45 my, 故 选 项 D 正确 。 


3.( 2020 届 黑 龙 江 大 庆 联 考 ,12) 如 图 所 示 ,一 同学 从 一 高 为 万 = 


10 mm 的 平台 上 坚 直 向 上 抛 出 一 个 可 以 看 成 质点 的 小 球 ,小 球 


的 抛 出 点 距离 平台 的 高 度 为 =0.8 mm, 小 球 抛 出 后 升 高 了 户 = 
0.45 m 到 达 最 高 点 ,最终 小 球 落 在 地 面 上 。g= 10 m/s , 求 : 


hs 


(1) 小 球 抛 出 时 的 初速 度 大 小 w; 

(2) 小 球 从 抛 出 到 接触 地 面 的 过 程 中 经 历 的 时 间 +。 
念 答案 (1)3 ms (2)1.8s 
钨 解析 
思维 中 模型 建构 要 素 。 


(1) 小 球 抛 出 后 ,在 上 升 阶段 做 匀 减 速 运动 ,由 局- 号 = 2 


可 得 : 


20= V286 岂 = 


2x10x0.45$ =3 mv/s 


(2) 小 球 全 程 为 匀 减 速 运动 ,以 向 上 为 正方 向 ,由 s=amt+ | 


1 埃 1 2 
太 侍 :-10.8=31 X10xt 
本 允 “ 2 


(Si-9)(i+1.2)=0 得 :=1.8s 


方法 3 追 及 .相遇 问题 的 处 理 方法 


工 从 地 面 上 以 初速 度 2w 竖 直上 抛 一 物体 4 ,相隔 A: 时 间 后 又 以 ; 
初速 度 wm 从 地 面 上 竖 直 上 抛 另 一 物体 妃 , 要 使 4.B 能 在 空中 相 | 
遇 , 则 关于 两 物体 抛 出 的 时 间 间 隔 A: 应 满足 的 条 件 ,下列 说 法 | 


本 题 考 在 了 运动 学 中 竖 直 上 抛 运动 规律 ,体现 了 科学 


;3.(2018 陕西 西安 模拟 ,15) 一 同学 以 1 my/s 的 速度 沿 人 行道 向 


正确 的 是 《 ) 


也 2 42 
A. 一 <Ai< 一 B.Ai> 一 
3 3 3 


420 


2 
C. 二 <Ai<- D. 条 件 不 足 ,无 法 确定 
台 台 


念 答案 C 在 同一 坐标 系 中 作出 两 物体 竖 直 上 抛 运动 的 x: 
图 像 ,如 图 所 示 。 要 使 4.8 在 空中 相遇 ,必须 使 两 者 相对 于 抛 
出 点 的 位 移 相 等 , 即 要求 4. 有 图 线 必须 相交 , 据 此 可 从 图 中 很 
快 看 出 :物体 刀 最 早 抛 出 时 的 临界 情形 是 物体 妃 落地 时 恰好 
与 4 相遇 ;物体 中 最 迟 抛 出 时 的 临界 情形 是 物体 妃 抛 出 时 恰 
好 与 4 相遇 。 故 要 使 4.8 能 在 空中 相遇 ,Ai 应 满足 的 条 件 为 : 


2 420 
-一 <Al<- 一 ,选项 C 正确 。 
3 3 


O 2zo 42 上 
如 如 


FE 一 二 一 才 


Ai 
( 2020 届 青 海 联 考 ,2) (多 选 )4.B8 两 小 车 在 %=0 时 刻 同 时 沿 
同一 直线 向 同一 方向 运动 ,两 车 运动 的 x* 一 图 像 如 图 所 示 , 已 
知 4 车 运动 的 x 一 图像 是 对 称 轴 平 行 于 x 轴 且 开口 向 上 的 一 
段 抛 物 线 ,有 B 车 运动 的 x-: 图 像 是 过 原点 的 倾斜 直线 , 国 =1s 
时 直线 与 抛物 线 相 切 。 根 据 图 像 可 知 《 ) 


X/m 


M 


1 


让 


O 
A.4 车 运动 的 初速 度 为 2 my/s 
B.4 车 运动 的 加 速度 为 2 my/s” 
C.B 车 运动 的 速度 为 4 m/s 
D. 刀 =4s 时 两 车 相距 9 m 
怨 答 案 BD 本 题 考 查 了 运动 学 中 追 及 和 相遇 问题 及 x-: 图 
像 , 体 现 了 物理 观念 中 的 运动 与 相互 作用 要 素 。 以 刀 车 出 发 
点 为 原点 ,运动 方向 为 正方 向 ,由 题 知 4 车 的 运动 位 移 x, = 1+ 


tt 了 am) .月 车 运动 的 位 移 x， = 凡 ; 由 于 直线 与 抛物 线 相 


ths 


二 
切 ,在 切 点 处 有 *, =xp , 联 立 可 得 了 ai+(o-o)N+lL=0, 在 = 


1s 时 4.8 的 速度 相等 , 即 有 一 wm =ah , 联 立 解 得 5c=2 my/s" ,o- 
mo=2 ms, 不 能 确定 4 的 初速 度 w 与 刀 运 动 的 速度 " 的 大 小 ， 


六 =4s 时 两 车 的 距离 Ax=x-xp=1-(z-oo ) 记 + ai2=9 my, 故 


选项 B.D 正确 ,A、C 错误 。 


公交 车 站 走 去 ,一 公交 车 从 身 旁 的 平 直 公路 同 向 驶 过 ,公交 车 
的 速度 是 15 m/s ,此 时 他 们 距 车 站 的 距离 为 50 m。 公 交 车 在 
行驶 到 距 车 站 25 m 处 开始 刹车 ,刚好 到 车 站 停 下 ,停车 10 s 后 
公交 车 又 启动 向 前 开 去 。 为 了 安全 乘 上 该 公交 车 ,该 同学 奋力 
向 前 跑 去 ,他 起 跑 可 看 做 匀 加 速 直 线 运动 , 其 加 速度 大 小 为 


2) 5 年 高 考 3 年 模拟 “A 版 (教师 用 书 ) 


2.5 my/ ,最 大 速度 是 6 mys。 求 : ， 邓 一 列 火 车 从 车 站 出 发 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 为 0.5 mys?， 
(1) 若 公交 车 刹车 过 程 视 为 匀 减 速 直线 运动 , 求 公交 车 利 ; ”此 时 恰好 有 -一 辆 自行 车 (可 视 为 质点 ) 从 火车 头 旁 边 驶 过 , 自 
车 过 程 的 加 速度 大 小 ; ;行车 速度 mw=8 mys。 
(2) 该 同学 能 否 在 公交 车 停 在 车 站 时 追 上 公交 车 。 (火车 追 上 自行 车 以 前 落后 于 自行 车 的 最 大 距离 是 多 少 ? 
人 @ 答 案 (1) 4.5 m/s (2) 见 解析 ; (2) 火 车 用 多 少时 间 可 追 上 自行 车 ? 
他 解析 (1) 公 交 车 刹车 过 程 的 加 速度 大 小 为 ; | 全 答案 (1)64m (2)32s 
,= 13” 和 | 钨 解析 (1) 当 火 车 速度 等 于 w 时 ,两 车 相距 最 远 ,有 :zw = 
2x 2x25 | 0 8 
(2) 公 交 车 从 与 该 同学 相遇 到 条 车 所 用 时 间 为 ; 人 
2 ， 
5= 富 := 了 。 最 大 距离 为 :Av= wh- 了 了 od= 8x16 mm- 本 x0.5x16 m 二 
利 车 过 程 所 用 时 间 := 二 = 羡 s= 阅 。 Re 
下 (2) 设 火车 追 上 自行 车 的 时 间 是 六, 追 上 时 位 移 相等 , 则 : 
公交 车 从 与 该 同学 相遇 到 启动 的 时 间 为 : 慰 =+o+l0s= | 1 
15 s 1 Doi 二 012 
该 同学 加 速 运动 的 时 间 为 :6 = s=2 s, 加 速 运动 的 位 得 := Zu-2x8 -32 
。 他 避 
移 为 ,w =G -1 nm=7m | @ 解 题 关键 ”根据 运动 学 公式 判断 火车 在 违 自行 车 的 过 程 中 ， 
2x2.5 ， ， 当 它们 速度 相等 的 时 候 相距 最 远 ; 当 它们 的 位 移 相 等 的 时 候 ， 
该 同学 还 需要 匀速 运动 的 时 间 为 := s~72。 两 车 相遇 。 
因为 +u=92 s<15 s, 所 以 该 同学 能 在 公交 车 停 在 车 站 


时 追 上 公交 车 。 


5 和 二 全 2 列 应 学 生 用 书 
二 ”起 始 页 码 211 
A 组 基础 题 组 
1.(2019 课 标 | ,18,6 分 ) 如 图 , 篮球 架 es @ 关 联 知识 ”初速 度 为 0 的 匀 加 速 直线 运动 在 连续 相等 时 间 
饮 | 内 位 移 比 为 mi :iv=1:3:5:.…: (2N-1); 通 
别 , 离 第 一 不 二 所 ; 
渴 扣 篮 , 离 地 后 重心 上 升 的 最 大 高 度 为 万 上 升 第 玫 历 8。 过 前 全 前 22 前 35 首次 本 泡饭 肌 半 疝 邮 闪 沪 。 
用 的 时 间 为 ,第 四 个 芋 所 用 的 时 间 为 志 。 不 计 室 气 阻力 , 则 所 和 1 人 克 语 人。 
; 2.(2016 江苏 单 科 ,5,3 分 ) 小 球 从 一 定 高 度 处 由 静止 下 落 ,与 地 
己 清 足 ( ， ) } 面 础 撞 后 回 到 原 高 度 再 次 下 落 , 重 复 上 述 运动 。 取 小 球 的 落地 
， ”点 为 原点 建立 坐标 系 , 竖 直 向 上 为 正方 向 。 下 列 速度 v 
x 的 关系 图 像 中 ， 和 


12 刀 
A.1< 一 <2 B.2< 一 <3 
厂 矿 ! 
12 12 | 
C.3< <4 | 


Di < 


区 答案 C 本 题 考 查 了 匀 变 恋 束 直线 运动 中 通过 连续 相 邻 相 他 答 案 人 人 人 

等 位 移 所 用 时 间 的 关系 和 考生 的 逻辑 推理 能 力 ,体现 了 科学 思 ; ”的 距离 = 如 A( 姑 为 下落 的 高 度 ) ,由 机 械 能 守恒 有 

维 素养 中 模型 建构 .科学 论证 要 素 。 ; 
运动 员 离 地 后 做 竖 直 上 拢 运动 , 则 可 以 按 其 关 过 程 一 自 

由 落体 运动 计算 ,将 豆 分 为 相等 的 4 段 ,通过 各 段 所 用 时 间 由 


一 noO2=7meH 


和 


1]  ， 
一 7 六 =70g( 万 -xz) 


| 2 
上 至 下 分 别 为 刀 多 好 、 了 了, , 则 满足 了 9 人 人 了 =1 : 6 得 光 交 证 ， 本 
) : (V3-vV2) : (2-vV3 ) , 则 嫩 1 =2+V3 , 则 3< 2 <4 , 故 只 | 小 球 落地 时 速度 为 w , 则 吧 =2g 厅 
训 2-vV3 | 1 1 
有 CC 正确 1 上 升 阶段 :7 20 一 mx 


